DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2024

SCIENCES

Série générale

Durée de I'épreuve : 1 h 00 50 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet

Ce sujet comporte 7 pages numérotées de la page 1/7 a la page 7/7

Le candidat traite les 2 disciplines sur la méme copie.

ATTENTION : ANNEXE page 7/7 est a rendre avec la copie

Matériel autorisé
L’usage de la calculatrice avec le mode examen activé est autorisé.

L’'usage de la calculatrice sans mémoire, « type collége », est autorise.

L’utilisation du dictionnaire est interdite.
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Corrige

TECHNOLOGIE — Durée 30 minutes — 25 points

24GENSCAA1

Toute réponse, méme incompléte, montrant la démarche de recherche du candidat sera prise en
compte dans la notation.

DOMESPACE

Domespace (figure 1) est une maison ronde,
en bois, qui tourne pour profiter au maximum
de I'ensoleillement.

Dans un contexte de réduction de limpact
environnemental, cet habitat présente
plusieurs avantages :

faible emprise au sol ;

utilisation de matériaux respectueux de
'environnement ;

réduction de la consommation d’énergie.

Figure 1 : Domespace

Document 1 : principe de fonctionnement.

La rotation de la maison peut étre
commandée en mode manuel ou en
mode automatique. La vitesse de rotation
etant trées lente, elle est quasi
imperceptible pour les occupants de la
maison.

Le moteur alimenté en énergie électrique
(figure 2) convertit cette énergie en
énergie mécanique de rotation. Le
moteur est relié a un réducteur qui
adapte sa vitesse. Une chaine transmet
le mouvement a la maison. Pour faciliter
la rotation, la maison est posée sur un
roulement a billes de 3 m de diameétre.

Capteur de
position

déplacements de la maison.

Un ordinateur muni d’un logiciel de pilotage permet de programmer et de suivre les

Le programme permet a la maison de suivre la course du soleil d’Est en Ouest
durant la journée puis de revenir a la position initiale durant la nuit. Un capteur de
position (figure 2) indique la position de la maison.

Ce programme est personnalisable par I'utilisateur : par exemple pour choisir la
durée d’orientation d’'une piece vers le soleil, pour régler les heures de retour en
position initiale ou simplement pour stopper la rotation.
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LES CHAINES FONCTIONNELLES

Question 1 (8 points): Sur I'annexe page 7 (& rendre avec la copie). A l'aide du
document 1, compléter le schéma de la chaine d’énergie du Domespace.

PROGRAMMATION DE LA ROTATION

Document 2 :

En mode automatique, la maison pivote a partir de 7 heures du matin pour suivre la
course du soleil. Lors de cette rotation de jour, le moteur est commandé vers la
droite durant 6 minutes au début de chaque heure. A partir de 19 heures, le
programme de rotation de nuit débute. Le moteur est alors commandé en sens
inverse vers la gauche, jusqu’a ce que la maison se retrouve a la position de départ.
Le moteur tourne a la méme vitesse dans les deux sens.

Question 2 (7 points) : Calculer la durée du déplacement de la maison lors de la rotation de
nuit, puis sur 'annexe page 7 (a rendre avec la copie), compléter le programme « mode
automatique » et le sous-programme « rotation de nuit ».

Question 3 (4 points) : Sur I'annexe page 7 (a rendre avec la copie), une erreur s’est
glissée dans le sous-programme « rotation de jour ». Avec ce sous-programme, la maison
tourne continuellement pendant 12 heures. Repérer et corriger cette erreur.

PILOTAGE A DISTANCE

Les utilisateurs souhaitent contrdler les mouvements de la maison, méme lorsqu’ils ne sont
pas présents a leur domicile.

Document 3 : matériels proposés

Modem-routeur Disque dur Switch — Commutateur

Smartphone Borne wifi Imprimante

Question 4 (6 points) : Sur la copie, parmi les six matériels proposés dans le document 3,
en choisir trois qui sont nécessaires pour un pilotage a distance par l'utilisateur. Justifier ces
choix.
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ANNEXE (a rendre avec la copie)

Question 1 : Compléter la chaine d’énergie.

I.------------------------------I
I I
1 / Chaine d’information \ I

L PEEN BN BN BN BN B . - -> I .

Traiter _ 1 Infqr_matlons
Acquérir Communiquer M utilisateur
_). 1
Consignes - écran tactile ; - [ i
tilisat Ordinateur Ecran 1 Maison en
utilisateur - smartphone I position
\ J initiale
i I
] Commandes de Position de 1
1 fonctionnement la maison o
I L}
& v 2
Egﬁ;?éz ............. Distribuer | | .......... Adapter Transmettre ACTION
> PIVOTER
. Interface de
Céable puissance Moteur B} B oo
\ Chaine d’énergie / U
Maison en
position
finale

Question 2 : Compléter le programme « mode automatique » et le sous-programme
« rotation de nuit ».

s (T s =8 4= e - mode automatique
répéter indéfiniment

définir | Rotation_nuit

5i heure > et heure <[  slors [ TEDETEr ... RO
" Appel sous-programme : [N envoyer |2 commande | moteur gauche

h, .
ey G N e T e attendre ) minutes
Appel sous-programme : :

envover la commande | moteur gauche

Question 3 : Repérer et corriger I'erreur dans le sous-programme « rotation de jour »

définir | Rotabtion_de_ jour
répéter &P o
répéter @ fois
envoyer |a commande | moteur droite = | marche

* r
attendre @ minute

envoyer la commande | moteur droite = marche

attencb’eﬂ' minutes
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Modéle CMEN v3

Nom de famille :

(Suivi, s'il y a lieu, du nom d'usage)

E E Prénom(s) :

h - Numéro
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Né(e)
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TECHNOLOGIE — Durée 30 minutes — 25 points

24GENSCAA1

Toute réponse, méme incompléte, montrant la démarche de recherche du candidat sera prise en
compte dans la notation.

DOMESPACE

Domespace (figure 1) est une maison ronde,
en bois, qui tourne pour profiter au maximum
de I'ensoleillement.

Dans un contexte de réduction de limpact
environnemental, cet habitat présente
plusieurs avantages :

faible emprise au sol ;

utilisation de matériaux respectueux de
'environnement ;

réduction de la consommation d’énergie.

Figure 1 : Domespace
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commandée en mode manuel ou en
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etant trées lente, elle est quasi
imperceptible pour les occupants de la
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énergie mécanique de rotation. Le
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le mouvement a la maison. Pour faciliter
la rotation, la maison est posée sur un
roulement a billes de 3 m de diameétre.
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déplacements de la maison.
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LES CHAINES FONCTIONNELLES

Question 1 (8 points): Sur I'annexe page 7 (& rendre avec la copie). A l'aide du
document 1, compléter le schéma de la chaine d’énergie du Domespace.

PROGRAMMATION DE LA ROTATION

Document 2 :

En mode automatique, la maison pivote a partir de 7 heures du matin pour suivre la
course du soleil. Lors de cette rotation de jour, le moteur est commandé vers la
droite durant 6 minutes au début de chaque heure. A partir de 19 heures, le
programme de rotation de nuit débute. Le moteur est alors commandé en sens
inverse vers la gauche, jusqu’a ce que la maison se retrouve a la position de départ.
Le moteur tourne a la méme vitesse dans les deux sens.

Question 2 (7 points) : Calculer la durée du déplacement de la maison lors de la rotation de
nuit, puis sur 'annexe page 7 (a rendre avec la copie), compléter le programme « mode
automatique » et le sous-programme « rotation de nuit ».

Question 3 (4 points) : Sur I'annexe page 7 (a rendre avec la copie), une erreur s’est
glissée dans le sous-programme « rotation de jour ». Avec ce sous-programme, la maison
tourne continuellement pendant 12 heures. Repérer et corriger cette erreur.

PILOTAGE A DISTANCE

Les utilisateurs souhaitent controler les mouvements de la maison, méme lorsqu’ils ne sont
pas présents a leur domicile.

Document 3 : matériels proposés

Modem-routeur Disque dur Switch — Commutateur

Smartphone Borne wifi Imprimante

Question 4 (6 points) : Sur la copie, parmi les six matériels proposés dans le document 3,
en choisir trois qui sont nécessaires pour un pilotage a distance par l'utilisateur. Justifier ces

choix.

Matériels nécessaires pour un pilotage a distance :

Modem-routeur : Pour fournir une connexion Internet stable a la maison.

Smartphone : Pour permettre a l'utilisateur de contréler les mouvements de la maison a distance via
une application.

Borne wifi : Pour assurer une couverture wifi suffisante dans toute la maison, permettant une
connexion sans fil entre les appareils.

24GENSCAA1 DNB — Epreuve de Sciences — Série générale Page 6 sur7



ANNEXE (a rendre avec la copie)

Question 1 : Compléter la chaine d’énergie.

Il------------------------------I
I I
1 / Chaine d’information \ I
L PEEN BN BN BN BN B . - -> I .
Traiter . 1 Informations
Acquérir Communiquer M utilisateur
al -
Consignes - écran tactile Ordinateur Ecran : Maison en
utilisateur - smartphone I position
\ | A initiale
i I
Commandes de

1 Position de I
1 fonctionnement la maison o
4 : ' D

h 4
ggﬁ;?éz Alimenter Distribuer convertir Adapter Transmettre ACTION
> PIVOTER
Interface de N
4 i chaine
Céable puissance Moteur réducteur B © e
Chaine d’énergie U
\ / Maison en
position
finale

Question 2 : Compléter le programme « mode automatique » et le sous-programme
« rotation de nuit ».

s (T s =8 4= e - mode automatique
répéter indéfiniment

si heure > o hewe <[EFA alors répéter EFI fois

définir | Rotation_nuit

Appel sous-programme : I C LoD envoyer la commande | moteur gauche

h. .
ey IR S SR NGy attendre ) minutes
CEEELIEEENIER  rotation de nuit, :

envover la commande | moteur gauche

Question 3 : Repérer et corriger I'erreur dans le sous-programme « rotation de jour »

L'erreur est que le sous-programme fait tourner
dafinir | Rotation_de_jour la maison continuellement pendant 12 heures,
= alors qu'il doit la faire tourner seulement

réﬁ-éta m o pendant 6 minutes au début de chaque heure.
-. répéter @@ fois
-envnyer la commande | moteur droite = marche
| sttendre @ minute

envoyer la commande | moteur droite = marche [\{a

attencb’eﬂ' minutes
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(Suivi, s'il y a lieu, du nom d'usage)
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