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Exercice 1 - Partie A

1. On obtient I'arbre :
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Exercice 1 - Partie A

1. On obtient I'arbre :
0,9

%Y

%)

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Amérique du nord - 21 mai 2025



2. Il s'agit de calculer P(BN S) :
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2. Il s'agit de calculer P(BN S) :

P(BNS) =
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2. Il s'agit de calculer P(BN S) :

P(BNS) = P(B) x Pg(S)
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2. Il s'agit de calculer P(BN S) :

P(BNS)=P(B) x P5(S)=0,15 x 0,8
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2. Il s'agit de calculer P(BN S) :

P(BNS)=P(B) x Pg(S)=0,15%x0,8=0,12
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2. Il s'agit de calculer P(BN S) :
P(BNS)=P(B)x Pg(S)=0,15%x0,8=0,12

La probabilité que la connexion soit stable et passe par le serveur B
est donc :
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2. Il s'agit de calculer P(BN S) :
P(BNS)=P(B)x Pg(S)=0,15%x0,8=0,12

La probabilité que la connexion soit stable et passe par le serveur B
est donc :

‘P(BﬂS):O,lZ‘
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3. Ona:
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3. Ona:

P(CNS)=P(C)x Pgl

%)
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3. Ona:

P(CNS)=P(C)x Ps(S)=0,6x0,15
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3. Ona:

P(CNS)=P(C)x Ps(S)=0,6x0,15=0,09
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3. Ona:
P(CNS)=P(C)x Ps(S)=0,6x0,15=0,09

La probabilité que la connexion passe par le serveur C et soit
instable est donc :
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3. Ona:
P(CNS)=P(C)x Ps(S)=0,6x0,15=0,09

La probabilité que la connexion passe par le serveur C et soit
instable est donc :

P(CNS)=0,09
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4. Les événements A, B et C forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :
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4. Les événements A, B et C forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(S) =
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4. Les événements A, B et C forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(S) = P(A) x Pa(S)+ P(B) x Pg(S)+ P(C) x Pc(S)
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4. Les événements A, B et C forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(S) = P(A) x P4(S)+ P(B) x Pg(S)+ P(C) x Pc(3)
=0,25x0,9+0,15x 0,8+ 0,6 x 0,85
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4. Les événements A, B et C forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(S) = P(A) x P4(S)+ P(B) x Pg(S)+ P(C) x Pc(3)
=0,25x0,9+0,15x 0,8+ 0,6 x 0,85
=0,855
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4. Les événements A, B et C forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(S) = P(A) x P4(S)+ P(B) x Pg(S)+ P(C) x Pc(3)
=0,25x0,9+0,15x 0,8+ 0,6 x 0,85
=0,855

La probabilité que la connexion soit stable est donc :
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4. Les événements A, B et C forment une partition de I'univers donc,
d'aprés la formule des probabilités totales :

P(S) = P(A) x P4(S)+ P(B) x Pg(S)+ P(C) x Pc(3)
=0,25x0,9+0,15x 0,8+ 0,6 x 0,85
=0,855

La probabilité que la connexion soit stable est donc :

P(S) =0,855
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5. Il s'agit de calculer Pg(B) :
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5. Il s'agit de calculer Pg(B) :

Ps(B) =
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5. Il s'agit de calculer Pg(B) :

P(BNS)

Ps(B) = B3]
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5. Il s'agit de calculer Pg(B) :

_P(BnS) 0,12
Ps(B) = P(S) 0,855
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5. Il s'agit de calculer Pg(B) :

P(BNS) 0,12
Ps(B) = — ~ 0,140
s(B) P(S) 0,855
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5. Il s'agit de calculer Pg(B) :

P(BNS) 0,12
Ps(B) = — ~ 0,140
s(B) P(S) 0,855

La probabilité que la connexion ait eu lieu depuis le serveur B
sachant que la connexion est stable est donc :
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5. Il s'agit de calculer Pg(B) :

P(BNS) 0,12
Ps(B) = — ~ 0,140
s(B) P(S) 0,855

La probabilité que la connexion ait eu lieu depuis le serveur B
sachant que la connexion est stable est donc :

‘PS(B) ;:*,0,140‘
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1. (a) On répete 50 fois, de fagon identique et indépendante, une épreuve
de Bernoulli dont la probabilité de succés est égale a 0, 145.
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1. (a) On répete 50 fois, de fagon identique et indépendante, une épreuve
de Bernoulli dont la probabilité de succés est égale a 0,145. La
variable aléatoire X compte le nombre de succés donc :
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1. (a) On répete 50 fois, de fagon identique et indépendante, une épreuve
de Bernoulli dont la probabilité de succés est égale a 0,145. La
variable aléatoire X compte le nombre de succés donc :

‘ X suit une loi binomiale de paramétres n =50 et p =0, 145
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1. (b) Il s'agit de calculer P(X < 8).
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1. (b) Il s’agit de calculer P(X < 8). On obtient, a I'aide de la calculatrice
que la probabilité qu’'au plus huit connexions soient instables est :
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1. (b) Il s’agit de calculer P(X < 8). On obtient, a I'aide de la calculatrice
que la probabilité qu’'au plus huit connexions soient instables est :

P(X < 8) ~ 0,704
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2. (a) Il s'agit de déterminer P(X, > 1).
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2. (a) Il s'agit de déterminer P(X, > 1). On a
P(X,=0)=
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2. (a) Il s'agit de déterminer P(X, > 1). On a
P(X, =0) = (1—0,145)"
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2. (a) Il s'agit de déterminer P(X, > 1). On a
P(X, =0)=(1—0,145)" =0, 855"
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2. (a) Il s'agit de déterminer P(X, > 1). On a
P(X,=0)=(1-0,145)" =0, 855" et, en passant a |'événement
contraire, on obtient :
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2. (a) Il s'agit de déterminer P(X, > 1). On a
P(X,=0)=(1-0,145)" =0, 855" et, en passant a |'événement
contraire, on obtient :
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2. (a) Il s'agit de déterminer P(X, > 1). On a
P(X,=0)=(1-0,145)" =0, 855" et, en passant a |'événement
contraire, on obtient :

PX,>21)=1-P(X=0)
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2. (a) Il s'agit de déterminer P(X, > 1). On a
P(X,=0)=(1-0,145)" =0, 855" et, en passant a |'événement
contraire, on obtient :

P(X,>1)=1—P(X =0)=1-0,855"
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2. (a) Il s'agit de déterminer P(X, > 1). On a
P(X,=0)=(1-0,145)" =0, 855" et, en passant a |'événement
contraire, on obtient :

P(X,>1)=1—P(X =0)=1-0,855"

La probabilité p, qu'au moins une connexion de cet échantillon soit
instable est donc :
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2. (a) Il s'agit de déterminer P(X, > 1). On a
P(X,=0)=(1-0,145)" =0, 855" et, en passant a |'événement
contraire, on obtient :

P(X,>1)=1—P(X =0)=1-0,855"

La probabilité p, qu'au moins une connexion de cet échantillon soit

instable est donc :
P, =1—0,855"
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2. (b) Il s'agit de résoudre I'inéquation p, > 0, 99.
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2. (b) Il s'agit de résoudre I'inéquation p, > 0,99. Pour tout n € N*, on a :

Pn 20,99 <
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2. (b) Il s'agit de résoudre I'inéquation p, > 0,99. Pour tout n € N*, on a :

pn > 0,99 &< 1—0,855" > 0,99
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2. (b) Il s'agit de résoudre I'inéquation p, > 0,99. Pour tout n € N*, on a :

pn > 0,99 &< 1—0,855" > 0,99
&= 0,855" < 0,01
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2. (b) Il s'agit de résoudre I'inéquation p, > 0,99. Pour tout n € N*, on a :
pn >0,99 & 1—0,855" > 0,99

&= 0,855" < 0,01
&= 1n(0,855") < In(0,01)
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2. (b) Il s'agit de résoudre I'inéquation p, > 0,99. Pour tout n € N*, on a :

pn > 0,99 &< 1—0,855" > 0,99
&= 0,855" < 0,01
&= 1n(0,855") < In(0, 01)
& n1n(0,855) < In(0,01)
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2. (b) Il s'agit de résoudre I'inéquation p, > 0,99. Pour tout n € N*, on a :

pn > 0,99 &< 1—0,855" > 0,99
&= 0,855" < 0,01
&= 1n(0,855") < In(0, 01)
& n1n(0,855) < In(0,01)

1n(0, 01)
—~nz

> o 1n(0, 855) < 0
In(0, 855) (¢ 1n(0,855) <0)
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2. (b) Il s'agit de résoudre I'inéquation p, > 0,99. Pour tout n € N*, on a :

pn > 0,99 &< 1—0,855" > 0,99
&= 0,855" < 0,01
&= 1n(0,855") < In(0, 01)
& n1n(0,855) < In(0,01)

1n(0, 01)
—~nz

> o 1n(0, 855) < 0
In(0, 855) (¢ 1n(0,855) <0)

In(0,01)

Or 1n70, 855)

~ 29,4
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2. (b) Il s'agit de résoudre l'inéquation p, > 0,99. Pour tout n € N*, on a:

pn > 0,99 &< 1—0,855" > 0,99
&= 0,855" < 0,01
&= 1n(0,855") < In(0, 01)
& n1n(0,855) < In(0,01)

1n(0, 01)
> In(0,855) < 0
M2 0,85 (2rn(0,855)<0)
In(0, 01
r M ~ 29,4 donc la plus petite valeur de I'entier naturel n
In(0, 855)

telle que la probabilité p,, est supérieure ou égale a 0,99 est :
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2. (b) Il s'agit de résoudre l'inéquation p, > 0,99. Pour tout n € N*, on a:

pn > 0,99 &< 1—0,855" > 0,99
&= 0,855" < 0,01
&= 1n(0,855") < In(0, 01)
& n1n(0,855) < In(0,01)

1n(0, 01)
> In(0,855) < 0
M2 0,85 (2rn(0,855)<0)
In(0, 01
r M ~ 29,4 donc la plus petite valeur de I'entier naturel n
In(0, 855)

telle que la probabilité p,, est supérieure ou égale a 0,99 est :

n =30
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3. (a) La variable aléatoire X, suit une loi binomiale de paramétres n et
p =0, 145,
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3. (a) La variable aléatoire X, suit une loi binomiale de paramétres n et
p = 0, 145, son espérance est donc :

E(Xn) =
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3. (a) La variable aléatoire X, suit une loi binomiale de paramétres n et
p = 0, 145, son espérance est donc :

E(Xn):nxp
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3. (a) La variable aléatoire X, suit une loi binomiale de paramétres n et
p = 0, 145, son espérance est donc :

E(X,)=nxp=0,145n
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3. (a) La variable aléatoire X, suit une loi binomiale de paramétres n et
p = 0, 145, son espérance est donc :

E(X,)=nxp=0,145n

Et, par linéarité de I'espérance :
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3. (a) La variable aléatoire X, suit une loi binomiale de paramétres n et
p = 0, 145, son espérance est donc :

E(X,)=nxp=0,145n

Et, par linéarité de I'espérance :
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3. (a) La variable aléatoire X, suit une loi binomiale de paramétres n et
p = 0, 145, son espérance est donc :

E(X,)=nxp=0,145n

Et, par linéarité de I'espérance :

X, 1 1
E (—> = —E(X,) == x0,145n
n
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3. (a) La variable aléatoire X, suit une loi binomiale de paramétres n et
p = 0, 145, son espérance est donc :

E(X,)=nxp=0,145n

Et, par linéarité de I'espérance :

1 1
E (_> = —F(X,) =— x0,145n =0, 145
n n
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3. (a) La variable aléatoire X, suit une loi binomiale de paramétres n et
p = 0, 145, son espérance est donc :

E(X,)=nxp=0,145n

Et, par linéarité de I'espérance :

1 1
E (_> = —F(X,) =— x0,145n =0, 145
n n

Soit :
E(F,) =0,145
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3. (b) En appliquant l'inégalité de Bienaymé-Tchebychev & la variable
aléatoire F',,, on obtient :
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3. (b) En appliquant l'inégalité de Bienaymé-Tchebychev & la variable
aléatoire F',,, on obtient :

V(F»)

— > <
P(|Fy— B(F) > 0,1) < 442
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3. (b) En appliquant l'inégalité de Bienaymé-Tchebychev & la variable
aléatoire F',,, on obtient :

V(Fy,)
— > <
P(Fy— B(F) > 0,1) < 51
Soit : 0,123975
P(|F,—0,145 >0,1) < ————
n x 0,01
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3. (b) En appliquant l'inégalité de Bienaymé-Tchebychev & la variable
aléatoire F',,, on obtient :

V(F,)
P(IF,—E(F,) >01) <
(1P, — B(R)I > 0,1) < 1
Soit : 0,123975
P(|F,—0,145/ >0,1) < 222
( | )< o001
Dlou : 12,3975
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3. (b) En appliquant l'inégalité de Bienaymé-Tchebychev & la variable
aléatoire F',,, on obtient :

V(F,)
P(|F,—E(F,)>0,1) <
(I (Fp)l ) 012
Soit : 0, 123975
P(F,—0,145 >0,1) < 2222
( | )< 20,01
Dlou : 12,3975
Et a fortiori :
12,5

n
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3. (c) D'aprés la question précédente, en prenant n = 1000, on a :
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3. (c) D'aprés la question précédente, en prenant n = 1000, on a :

P (|F1000 — 0,145/ > 0,1) < 0,0125
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3. (c) D'aprés la question précédente, en prenant n = 1000, on a :
P (|F1000 — 0,145 > 0,1) < 0,0125

Ou encore, en passant a I'événement contraire :
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3. (c) D'aprés la question précédente, en prenant n = 1000, on a :
P (|Fy000 — 0,145/ > 0,1) < 0,0125
Ou encore, en passant a I'événement contraire :

P (0, 045 < Fygp0 < 0, 245) =0, 9875
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3. (c) D'aprés la question précédente, en prenant n = 1000, on a :
P (|F1000 — 0,145/ > 0,1) < 0,0125
Ou encore, en passant a I'événement contraire :
P (0,045 < Fio00 < 0, 245) > 0, 9875

Cela signifie qu'en fonctionnement normal, il y a plus de 98,75 % de
chances pour que Fogo soit compris entre 0,045 et 0, 245.
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3. (c) D'aprés la question précédente, en prenant n = 1000, on a :
P (|F1000 — 0,145/ > 0,1) < 0,0125
Ou encore, en passant a I'événement contraire :
P (0,045 < Fio00 < 0, 245) > 0, 9875

Cela signifie qu'en fonctionnement normal, il y a plus de 98,75 % de
chances pour que F; oo soit compris entre 0,045 et 0,245. Or 0,3
est en dehors de cet intervalle donc on en déduit que :
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3. (c) D'aprés la question précédente, en prenant n = 1000, on a :
P (|F1000 — 0,145/ > 0,1) < 0,0125
Ou encore, en passant a I'événement contraire :
P (0,045 < Fio00 < 0, 245) > 0, 9875

Cela signifie qu'en fonctionnement normal, il y a plus de 98,75 % de
chances pour que F; oo soit compris entre 0,045 et 0,245. Or 0,3
est en dehors de cet intervalle donc on en déduit que :

Le responsable a raison de soupconner un dysfonctionnement
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Exercice 2
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Exercice 2

1. Ona:

Uy =
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Exercice 2

1. Ona:
_27,m+1

U + 2
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Exercice 2

1. Ona:
_2upt+1 2x2+41

Uy = =
Ug + 2 2+2
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Exercice 2

1. Ona:
_2u+1 2x241 5

Uy = = = —
Ug + 2 2+2 4
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Exercice 2

1. Ona:
2ug + 1 2x24+1 5
Ul = = = —
Y42 2+2 4
Soit :
5
ulzz
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2. (a) Ona

&
Il
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2. (a) Ona
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2. (b) Pour tout n € N, on a d’une part :
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2. (b) Pour tout n € N, on a d’une part :

Apy1 =
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2. (b) Pour tout n € N, on a d’une part :

Un+1

Api1 = ——
Uptg — 1
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2. (b) Pour tout n € N, on a d’une part :

2u, + 1
a e Un + 2
n+1 — -
Upiq — 1 2un+l_1
Uy + 2
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2. (b) Pour tout n € N, on a d’une part :

2u, + 1 2up, + 1

a e Un + 2 U +2
1= = =

m+ Upiq — 1 2up +1 U, — 1

Up + 2 Up + 2
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2. (b) Pour tout n € N, on a d’une part :

2u, + 1 2up, + 1
_ Unpl w2 ut2  2Us+1  u,+2
Gnt1 = = 2, +1 = w1 = x
Upgp1 —1 Unt 1 Ln Uy +2  up,—1
Up + 2 Up + 2
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2. (b) Pour tout n € N, on a d’une part :

2u, + 1 2up, + 1
_ Unpl w42 wpt2  2Up+1  u,+2 2u, +1
On+1 = — 1 2up+1 - u,—1 2 X 1 1
Un+1 —1 Up + Un Un
Up + 2 Up + 2
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2.

(b) Pour tout n € N, on a d’une part :

2u, + 1 2up, + 1
_ Unpl w42 wpt2  2Up+1  u,+2 2u, +1
On+1 = — 1 2up+1 - u,—1 2 1 1
Un+1 —1 Up + Un Un
Up + 2 Up + 2

Et d’autre part :

3a,—1=
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2.

(b) Pour tout n € N, on a d’une part :

2u, + 1 2up, + 1
_ Unpl w42 wpt2  2Up+1  u,+2 2u, +1
On+1 = — 1 2up+1 - u,—1 2 1 1
Un+1 —1 Up + Un Un
Up + 2 Up + 2

Et d’autre part :

3uy,
U, — 1

3a,—1= 1
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(b) Pour tout n € N, on a d’une part :

2.
2u, + 1 2up, + 1
G = Ut w2 :un+2:2un+l><un+2:2un+]—
n+1 Upr1 — 1 2un+l_1 Up — 1 Uy, + 2 U, — 1 U, — 1
Up + 2 Up + 2
Et d’autre part :
3 3 Uy, — 1
3q, 1= "4 1= %
U, — 1 U, —1 u,—1
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2.

(b) Pour tout n € N, on a d’une part :

2u, + 1 2up, + 1
o Unpl w,t2 u, +2 _ 2U,+1  u, +2  2u, +1
On+1 = — 1 2up+1 - u,—1 2 1 1
Unt1 1 Un + Un Un
Up + 2 Up + 2
Et d’autre part :
3 3 U, — 1 3Up — U, + 1
3q,—1= " 1 U - +
U, — 1 U, —1 u,—1 U, — 1
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2. (b) Pour tout n € N, on a d’une part :

2u, + 1 2up, + 1
_ Unpl w42 wpt2  2Up+1  u,+2 2u, +1
On+1 = — 1 2up+1 - u,—1 2 1 1
Uni1 —1 Up + Up, Up
Up + 2 Up + 2
Et d’autre part :
3Uy, 3Uy, U, — 1 3u, — u, +1 2u, +1
3a,—1= —1= _ — _
U, — 1 U, —1 u,—1 U, — 1
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2. (b) Pour tout n € N, on a d’une part :

2u, + 1 2up, + 1
_ Unpl w42 wpt2  2Up+1  u,+2 2u, +1
Gni1 = = = -1 = x =
Upiq — 1 2un+l_ Up — 1 Uy, + 2 U, — 1 U, — 1
Uy + 2 Uy + 2

Et d’autre part :

3Uy, 1— 3Uy, U, —1 Bup—up+1 2u,+1
U, — 1 _un—l un—l_ U, — 1 _un—l

3a,—1=

On a donc bien :
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.
o Initialisation :
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.
o Initialisation :
Pour n =1,
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.
o Initialisation :
Pourn =1, onaa; =5
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.
o Initialisation :
Pourn =1, onaa; =5et3x1—1=2,
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.
o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 >3x1—1.
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.
o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.
o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.
o Heérédité :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.

o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.

o Hérédite :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
c'est-a-dire que ap, > 3n — 1.

mathématiques - Baccalauréat Amérique du nord - 21 mai 2025



2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.

o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.

o Hérédite :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
c'est-a-dire que ap, > 3n — 1. On a alors :

3a, 29 —3
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.

o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.

o Hérédite :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
c'est-a-dire que ap, > 3n — 1. On a alors :

3a, 29 —3

Puis :
3a,—12>29n—4
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.

o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.

o Hérédite :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
c'est-a-dire que ap, > 3n — 1. On a alors :

3a, 29 —3

Puis :
3a,—12>29n—4

Or :
m—4>3n+l)—1

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Amérique du nord - 21 mai 2025



2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.

o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.

o Hérédite :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
c'est-a-dire que ap, > 3n — 1. On a alors :

3a, 29 —3

Puis :
3a,—12>29n—4

Or :
On—4>3(n+1)—1&9n—4>3n+2
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.

o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.

o Hérédite :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
c'est-a-dire que ap, > 3n — 1. On a alors :

3a, 29 —3

Puis :
3a,—12>29n—4

Or :
M —4>3(n+1)—1e=9n—-423n+2c=6n26
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.

o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.

o Hérédite :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
c'est-a-dire que ap, > 3n — 1. On a alors :

3a, 29 —3

Puis :
3a,—12>29n—4

Or :
M —4>3(ntl)-1e39n—-4>3n+266n26en>1
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.

o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.

o Hérédite :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
c'est-a-dire que ap, > 3n — 1. On a alors :

3a, 29 —3

Puis :
3a,—12>29n—4

Or :
M —4>3(ntl)-1e39n—-4>3n+266n26en>1

On adonc, pourtout n >1,9n—4>3(n+1)—1
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.

o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.

o Hérédite :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
c'est-a-dire que ap, > 3n — 1. On a alors :

3a, 29 —3
Puis :
3a,—12>29n—4

Or:
m—4>3n+1)—1=9n—423n+2e6n26=n>1
On a donc, pourtout n >1,9n —4 > 3(n+ 1) — 1 et donc :

Gni1 2 3(n+1)—1
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2.

(c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.

o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.

o Heérédité :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
c'est-a-dire que ap, > 3n — 1. On a alors :

3a, 29 —3

Puis :
3a,—12>29n—4

Or:

M—4>3(n+1)—1=9M—4>3n+2&6n=26&n>1

On a donc, pourtout n >1,9n —4 > 3(n+ 1) — 1 et donc :
Gni1 2 3(n4+1)—1

La propriété est donc vraie au rang n + 1.
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2. (c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.

o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.

o Hérédite :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
c'est-a-dire que ap, > 3n — 1. On a alors :

3a, 29 —3

Puis :
3a,—12>29n—4

Or:

M—4>3(n+1)—1=9M—4>3n+2&6n=26&n>1

On a donc, pourtout n >1,9n —4 > 3(n+ 1) — 1 et donc :
Gni1 2 3(n4+1)—1

La propriété est donc vraie au rang n + 1.
o Conclusion :
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2.

(c) Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n € N*,
a, > 3n— 1.

o Initialisation :
Pour n =1,onaa; =5et 3x1—1=2, onadonc bien
a1 > 3 X 1 — 1. La propriété est vraie au rang n = 1.

o Hérédite :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
c'est-a-dire que ap, > 3n — 1. On a alors :

3a, 29 —3

Puis :
3a,—12>29n—4

Or:

M—4>3(n+1)—1=9M—4>3n+2&6n=26&n>1

On a donc, pourtout n >1,9n —4 > 3(n+ 1) — 1 et donc :
Gni1 2 3(n4+1)—1

La propriété est donc vraie au rang n + 1.

o Conclusion :
La propriété est vraie pour n = 1 et elle est héréditaire a partir de
n =1, elle est donc vraie pour tout n € N*.
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2. (d) D'aprés la question précédente, pour tout n € N*, on a a, > 3n — 1.
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2. (d) D'aprés la question précédente, pour tout n € N*, on a a, > 3n — 1.
Or lim (3n—1) =40
n—-+oo
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2. (d) D'aprés la question précédente, pour tout n € N*, on a a, > 3n — 1.
Or liIP (3n — 1) = +oo donc, d'aprés le théoréme de minoration :
n—-—+oo

mathématiques - Baccalauréat Amérique du nord - 21 mai 2025



2. (d) D'aprés la question précédente, pour tout n € N*, on a a, > 3n — 1.
Or liIP (3n — 1) = +oo donc, d'aprés le théoréme de minoration :
n—-—+oo

lim a, =400

n—-+oo
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3. (a) Pourtout n € N, on a:

uﬂ
ap = —— =
U, — 1
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3. (a) Pourtout n € N, on a:

U,
a'n:—n<:>an(un71):un
U, — 1
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3. (a) Pourtout n € N, on a:
uﬂ
—— = an(u, — 1)

U, — 1
= AUy — Ay

:un

an, =

Amérique du nord - 21 mai 2025
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3. (a) Pourtout n € N, on a:

U,
an:—n@an(unfl):un
U, — 1
= AUy — Ay = Uy

S AUy — Uy = Oy

Amérique du nord - 21 mai 2025
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3. (a) Pourtout n € N, on a:

Un
— an(un - 1) = Un

a, = ————
" U, — 1
— ApUp — Qpn = Up
— ApUp — Up = Qp

= Up(an —1) = ay

Amérique du nord - 21 mai 2025
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3. (a) Pourtout n € N, on a:
un

U, — 1

= AUy, — Ap = Uy

= AUy — Up = Ay

= Up(an —1) = ay

an
<:>un:m (car a, #1)

an = <:>an(un71):un
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3. (a) Pourtout n € N, on a:
un

U, — 1

= AUy, — Ap = Uy

= AUy — Up = Ay

= Up(an —1) = ay

an
<:>un:m (car a, #1)

an = <:>an(un71):un

On a donc bien :

an
a, —1

Uy =
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3. (b) On peut alors écrire, pour tout n € N :
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3. (b) On peut alors écrire, pour tout n € N :

a,—1+1

U, =
" a, —1
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3. (b) On peut alors écrire, pour tout n € N :

ap,—1+1 a, —1 1
Uy = = +
a, —1 a, —1 a, —1
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3. (b) On peut alors écrire, pour tout n € N :

—1+41 -1 1 1
un:a% ha = In + =1+
a, —1 a, —1 a, —1 a, —1
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3.

(b) On peut alors écrire, pour tout n € N :

—1+41 -1 1 1
un:a% ha = In + =1+
a, —1 a, —1 a, —1 a, —1

Or lim< ! ):O
n—+oo \ ap — 1
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3.

(b) On peut alors écrire, pour tout n € N :

—1+41 —1 1 1
hp= 1L _ G -1+
a, —1 a, —1 a, —1 a, —1
Or lim < ):Odonc:
n—+o0o anp —

lim u,=1
n—-+oo
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4. (a) La valeur de n est le plus petit entier tel que un — 1 < p,
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4. (a) La valeur de n est le plus petit entier tel que un — 1 < p, c'est-a-dire
le rang a partir duquel I'écart entre la suite et sa limite 1 est
inférieure a p.
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4. (a) La valeur de n est le plus petit entier tel que un — 1 < p, c'est-a-dire
le rang a partir duquel I'écart entre la suite et sa limite 1 est
inférieure & p. Et la valeur de u est le terme de la suite
correspondant.
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4. (b) Pour p=0,001, on obtient :
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4. (b) Pour p=0,001, on obtient :
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Exercice 3

@ Affirmation 1 : Vrai
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Exercice 3

o Affirmation 1 : Vrai
D'aprés sa représentation paramétrique, la droite (d) est dirigée par le
—2
vecteur @ | 0
—6
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Exercice 3

o Affirmation 1 : Vrai
D'aprés sa représentation paramétrique, la droite (d) est dirigée par le

—2 0

—
vecteur @ | 0 |. L’axe des ordonnées est dirigé par le vecteur j |1
—6 0
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Exercice 3

o Affirmation 1 : Vrai
D'aprés sa représentation paramétrique, la droite (d) est dirigée par le

—2 0
— , P L -
vecteur %' | 0 |. L'axe des ordonnées est dirigé par le vecteur j |1
—6 0
— - L. .
Les vecteurs u’ et j ne sont pas colinéaires donc les droites ne sont pas

paralléles.
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Exercice 3

o Affirmation 1 : Vrai
D'aprés sa représentation paramétrique, la droite (d) est dirigée par le

—2 0

—
vecteur @ | 0 |. L’axe des ordonnées est dirigé par le vecteur j |1
—6 0

— - L. .
Les vecteurs u’ et j ne sont pas colinéaires donc les droites ne sont pas
paralléles. Etudions alors leur intersection.
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Exercice 3

o Affirmation 1 : Vrai
D'aprés sa représentation paramétrique, la droite (d) est dirigée par le

—2 0

—
vecteur @ | 0 |. L’axe des ordonnées est dirigé par le vecteur j |1
—6 0

— - L. .
Les vecteurs u’ et j ne sont pas colinéaires donc les droites ne sont pas
paralléles. Etudions alors leur intersection. L'axe des ordonnées admet la

z=0
représentation paramétrique < y =t avec t € R,
z=0
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Exercice 3

o Affirmation 1 : Vrai
D'aprés sa représentation paramétrique, la droite (d) est dirigée par le

—2 0

—
vecteur @ | 0 |. L’axe des ordonnées est dirigé par le vecteur j |1
—6 0

— - L. .
Les vecteurs u’ et j ne sont pas colinéaires donc les droites ne sont pas
paralléles. Etudions alors leur intersection. L'axe des ordonnées admet la

z=0
représentation paramétrique < y =t avec t € R, on a alors :
z=0
3—-2t=0
—1=t —
2—-6t=0
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Exercice 3

o Affirmation 1 : Vrai
D'aprés sa représentation paramétrique, la droite (d) est dirigée par le

—2 0

—
vecteur @ | 0 |. L’axe des ordonnées est dirigé par le vecteur j |1
—6 0

— - L. .
Les vecteurs u’ et j ne sont pas colinéaires donc les droites ne sont pas
paralléles. Etudions alors leur intersection. L'axe des ordonnées admet la

z=0
représentation paramétrique < y =t avec t € R, on a alors :
z=0
3
3—-2t=0 t=3
—1=t = (t=-1
2—-6t=0 =
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Exercice 3

o Affirmation 1 : Vrai
D'aprés sa représentation paramétrique, la droite (d) est dirigée par le

—2 0

—
vecteur @ | 0 |. L’axe des ordonnées est dirigé par le vecteur j |1
—6 0

— - L. .
Les vecteurs u’ et j ne sont pas colinéaires donc les droites ne sont pas
paralléles. Etudions alors leur intersection. L'axe des ordonnées admet la

z=0
représentation paramétrique < y =t avec t € R, on a alors :
z=0
3
3—-2t=0 t=3
—1=t = (t=-1
2—-6t=0 =

Ce systéme n'admet aucune solution donc les deux droites ne sont pas
sécantes.
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Exercice 3

o Affirmation 1 : Vrai
D'aprés sa représentation paramétrique, la droite (d) est dirigée par le

—2 0

—
vecteur @ | 0 |. L’axe des ordonnées est dirigé par le vecteur j |1
—6 0

— - L. .
Les vecteurs u’ et j ne sont pas colinéaires donc les droites ne sont pas
paralléles. Etudions alors leur intersection. L'axe des ordonnées admet la

z=0
représentation paramétrique < y =t avec t € R, on a alors :

z=0

3

3—-2t=0 t=3

—1=t = (t=-1
2-6t=0 ~1
t=3

Ce systéme n'admet aucune solution donc les deux droites ne sont pas
sécantes.

Finalement les droites ne sont ni sécantes ni paralléles, on en déduit
qu'elles ne sont pas coplanaires.
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o Affirmation 2 : Vrai
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o Affirmation 2 : Vrai
1

Le plan d'équation z 4+ 3z + 3 = 0 admet le vecteur 7|0 pour
3

vecteur normal
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o Affirmation 2 : Vrai

1
Le plan d'équation z 4+ 3z + 3 = 0 admet le vecteur 7|0 pour
3
—2
vecteur normal et ce vecteur est colinéaire au vecteur w | 0 qui
—6

dirige la droite (d).
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o Affirmation 2 : Vrai

1
Le plan d'équation z 4+ 3z + 3 = 0 admet le vecteur 7|0 pour
3
—2
vecteur normal et ce vecteur est colinéaire au vecteur w | 0 qui
—6

dirige la droite (d). Ce plan est donc bien orthogonal a la droite (d).
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o Affirmation 2 : Vrai

1
Le plan d'équation z 4+ 3z + 3 = 0 admet le vecteur 7|0 pour
3
—2
vecteur normal et ce vecteur est colinéaire au vecteur w | 0 qui
—6

dirige la droite (d). Ce plan est donc bien orthogonal a la droite (d).
De plus les coordonnées du point A vérifient sont équation,
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o Affirmation 2 : Vrai

1
Le plan d'équation z 4+ 3z + 3 = 0 admet le vecteur 7|0 pour
3
—2
vecteur normal et ce vecteur est colinéaire au vecteur w | 0 qui
—6

dirige la droite (d). Ce plan est donc bien orthogonal a la droite (d).
De plus les coordonnées du point A vérifient sont équation, en effet
34+3x(—2)+3=3-6+3=0.
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o Affirmation 2 : Vrai

1
Le plan d'équation z 4+ 3z + 3 = 0 admet le vecteur 7|0 pour
3
—2
vecteur normal et ce vecteur est colinéaire au vecteur w | 0 qui
—6

dirige la droite (d). Ce plan est donc bien orthogonal a la droite (d).
De plus les coordonnées du point A vérifient sont équation, en effet
34+3x(—2)+3=3—-6+3=0. Il s'agit donc bien du plan passant
par A et orthogonal a la droite (d).
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o Affirmation 3 : Faux
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2,
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5>
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C(2; —1;—1).
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux

—_— =
facons le produit scalaire AB.AC.
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux

2

—_— = —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1
1
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point
1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux
—1
—_— = — —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1]| et AC | 2
1 1
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Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux

—1
— — —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1]| et AC | 2
1 1
e D'une part,on a:
AB.AC =
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Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux
—1
—_— = — —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1]| et AC | 2

1 1
e D'une part,on a:

AB.AC=2x(-1)+(-1)x2+1x1

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Amérique du nord - 21 mai 2025



Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux
—1
—_— = — —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1]| et AC | 2

1 1
e D'une part,on a:

ABAC =2x(—1)+(-1)x2+1x1=-3
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux
—1
—_— = — —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1]| et AC | 2

1 1
e D'une part,on a:

ABAC =2x (—1)+(-1)x2+1x1=-3

o D’autre part HAAB)H =22+ (-1 +12=6
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Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux
—1
—_— = — —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1]| et AC | 2

1 1
e D'une part,on a:

ABAC =2x(—1)+(-1)x2+1x1=-3

o D'autre part HEH — V2 F (1P +12=V6et
IAC| = VTP T 2 T 12 = V6
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux
—1
—_— = — —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1]| et AC | 2

1 1
e D'une part,on a:

ABAC =2x(—1)+(-1)x2+1x1=-3

o D'autre part HAAB)H =22+ (132 +12=16 et
Hﬁﬂ =/((-1)2+2%+12 = V6 et donc :

AB.AC =
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux
—1
—_— = — —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1]| et AC | 2

1 1
e D'une part,on a:

ABAC =2x(—1)+(-1)x2+1x1=-3

o D'autre part HAAB)H =22+ (132 +12=16 et
Hﬁﬂ =/((-1)2+2%+12 = V6 et donc :

AB.AC = | AB| x||AC | xcos (ﬂ\c)
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux
—1
—_— = — —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1]| et AC | 2

1 1
e D'une part,on a:

ABAC =2x(—1)+(-1)x2+1x1=-3

o D'autre part HAAB)H =22+ (132 +12=16 et
Hﬁﬂ =/((-1)2+2%+12 = V6 et donc :

AB.AC = | AB| x||AC | xcos (ﬂ\c) = V/6xV/Bxcos (ﬂ\c)
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux
—1
—_— = — —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1]| et AC | 2

1 1
e D'une part,on a:

ABAC =2x(—1)+(-1)x2+1x1=-3

o D'autre part HAAB)H =22+ (132 +12=16 et
Hﬁﬂ =/((-1)2+2%+12 = V6 et donc :

AB.AC = HEHXHEHXCOS (W) = V6xV6xcos (W) = 6cos (Eél\C’)
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux
—1
—_— = — —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1]| et AC | 2

1 1
e D'une part,on a:

ABAC =2x(—1)+(-1)x2+1x1=-3

o D'autre part HAAB)H =22+ (132 +12=16 et
Hﬁﬂ =/((-1)2+2%+12 = V6 et donc :

AB.AC = HEHXHEHXCOS (W) = V6xV6xcos (W) = 6cos (Eél\C’)

On en déduit I'égalité 6 cos (Eﬁl\C’) =-3
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux
—1
—_— = — —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1]| et AC | 2

1 1
e D'une part,on a:

ABAC =2x(—1)+(-1)x2+1x1=-3

o D'autre part HAAB)H =22+ (132 +12=16 et
Hﬁﬂ =/((-1)2+2%+12 = V6 et donc :

AB.AC = HEHXHEHXCOS (W) = V6xV6xcos (W) = 6cos (Eél\C’)

On en déduit I'égalité 6 cos (Eél\C’) = —3 et donc

Ccos (W) = —%
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o Affirmation 3 : Faux
Le point C étant le point de la droite (d) d'abscisse 2, c'est le point

1
de paramétre t = 5 soit C'(2; —1; —1). Exprimons alors de deux
—1
—_— = — —
facons le produit scalaire AB.AC.Ona AB | —1]| et AC | 2

1 1
e D'une part,on a:

ABAC =2x(—1)+(-1)x2+1x1=-3

o D'autre part HAAB)H =22+ (132 +12=16 et
Hﬁﬂ =/((-1)2+2%+12 = V6 et donc :

AB.AC = HEHXHEHXCOS (W) = V6xV6xcos (W) = 6cos (Eél\C’)

On en déduit I'égalité 6 cos (Eél\C’) = —3 et donc
— 1
cos (BAC) = —5 Une mesure, exprimée en radian, de I'angle

— 21
géométrique BAC' est donc 3
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o Affirmation 4 : Vrai
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o Affirmation 4 : Vrai
La droite A passant par B orthogonalement 3 &2 admet pour
représentation paramétrique :
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o Affirmation 4 : Vrai
La droite A passant par B orthogonalement 3 &2 admet pour
représentation paramétrique :

r=5+1
y=—4 avect € R
z=-—143t
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o Affirmation 4 : Vrai

La droite A passant par B orthogonalement 3 &2 admet pour
représentation paramétrique :

r=5+1
y=—4 avect € R
z=-—143t

Déterminons alors les coordonnées de H, point d'intersection de A
et A.
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o Affirmation 4 : Vrai
La droite A passant par B orthogonalement 3 &2 admet pour
représentation paramétrique :

r=5+1
y=—4 avect € R
z=-—143t

Déterminons alors les coordonnées de H, point d'intersection de A
et Z. On injecte les coordonnées de la représentation paramétrique
de A dans I'équation cartésienne de & :
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o Affirmation 4 : Vrai
La droite A passant par B orthogonalement 3 &2 admet pour
représentation paramétrique :

r=5+1
y=—4 avect € R
z=-—143t

Déterminons alors les coordonnées de H, point d'intersection de A
et Z. On injecte les coordonnées de la représentation paramétrique
de A dans I'équation cartésienne de & :

5+t+3(—1+43t)—7=0 &
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o Affirmation 4 : Vrai
La droite A passant par B orthogonalement 3 &2 admet pour
représentation paramétrique :

r=5+1
y=—4 avect € R
z=-—143t

Déterminons alors les coordonnées de H, point d'intersection de A
et Z. On injecte les coordonnées de la représentation paramétrique
de A dans I'équation cartésienne de & :

5+t+3(—143t)—7 = 0 & 5+t—3+9t—7 =0
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o Affirmation 4 : Vrai
La droite A passant par B orthogonalement 3 &2 admet pour
représentation paramétrique :

r=5+1
y=—4 avect € R
z=-—143t

Déterminons alors les coordonnées de H, point d'intersection de A
et Z. On injecte les coordonnées de la représentation paramétrique
de A dans I'équation cartésienne de & :

5+t+3(—1+3t)—7=0 &= 54+t—3+9t—7=0 = 10t =5
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o Affirmation 4 : Vrai
La droite A passant par B orthogonalement 3 &2 admet pour
représentation paramétrique :

r=5+1
y=—4 avect € R
z=-—143t

Déterminons alors les coordonnées de H, point d'intersection de A
et Z. On injecte les coordonnées de la représentation paramétrique
de A dans I'équation cartésienne de & :

1
5+t4+3(—1+3t)—7=0 <= 5+t-34+9t—T7=0= 10t =5 &=t = 3
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o Affirmation 4 : Vrai
La droite A passant par B orthogonalement 3 &2 admet pour
représentation paramétrique :

r=5+1
y=—4 avect € R
z=-—143t

Déterminons alors les coordonnées de H, point d'intersection de A
et Z. On injecte les coordonnées de la représentation paramétrique
de A dans I'équation cartésienne de & :

1
5+t4+3(—1+3t)—7=0 <= 5+t-34+9t—T7=0= 10t =5 &=t = 3

On a donc:
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Et finalement :

BH =
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Et finalement :

11 2 . (1 2
BH:\/(?5> +(—4+4) +(5+1>
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Et finalement :
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Et finalement :

[y

BH =

&

1 2 . (1 2
(?5> +(—4+4) +(5+1>

Il
==

|5 +
S| ©o
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Et finalement :

1
2

[y

BH =

&
7N

2 1 2
5) +(4+4)2+(—+1>

Il
N =
‘Z\ N~ il
+
[N o]

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Amérique du nord - 21 mai 2025



Exercice 4 - Partie A

1. Notons f; la fonction représentée par la courbe 41 et f> la fonction
représentée par la courbe %5.

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Amérique du nord - 21 mai 2025



Exercice 4 - Partie A

1. Notons f; la fonction représentée par la courbe 41 et f> la fonction
représentée par la courbe %,. On peut remarquer que :

o Sur l'intervalle ]|—oo; —2],
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Exercice 4 - Partie A

1. Notons f; la fonction représentée par la courbe 41 et f> la fonction
représentée par la courbe %,. On peut remarquer que :
o Sur l'intervalle ]|—oco; —2], la fonction f, est négative et la fonction f;
est décroissante.
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Exercice 4 - Partie A

1. Notons f; la fonction représentée par la courbe 41 et f> la fonction
représentée par la courbe %,. On peut remarquer que :
o Sur l'intervalle ]|—oco; —2], la fonction f, est négative et la fonction f;
est décroissante.
o Sur l'intervalle [—2; 1],

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Amérique du nord - 21 mai 2025



Exercice 4 - Partie A

1. Notons f; la fonction représentée par la courbe 41 et f> la fonction
représentée par la courbe %,. On peut remarquer que :
o Sur l'intervalle ]|—oco; —2], la fonction f, est négative et la fonction f;
est décroissante.
o Sur l'intervalle [—2; 1], la fonction f, est positive et la fonction f; est
croissante.
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Exercice 4 - Partie A

1. Notons f; la fonction représentée par la courbe 41 et f> la fonction
représentée par la courbe %,. On peut remarquer que :
o Sur l'intervalle ]|—oco; —2], la fonction f, est négative et la fonction f;
est décroissante.
o Sur l'intervalle [—2; 1], la fonction f, est positive et la fonction f; est
croissante.
o Sur l'intervalle [1; 400,
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Exercice 4 - Partie A

1. Notons f; la fonction représentée par la courbe 41 et f> la fonction
représentée par la courbe %5. On peut remarquer que :

o Sur l'intervalle ]|—oco; —2], la fonction f, est négative et la fonction f;
est décroissante.

o Sur l'intervalle [—2; 1], la fonction f, est positive et la fonction f; est
croissante.

o Sur l'intervalle [1; +oo, la fonction f, est négative et la fonction f;
est décroissante.

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Amérique du nord - 21 mai 2025



Exercice 4 - Partie A

1. Notons f; la fonction représentée par la courbe 41 et f> la fonction
représentée par la courbe %5. On peut remarquer que :

o Sur l'intervalle ]|—oco; —2], la fonction f, est négative et la fonction f;
est décroissante.

o Sur l'intervalle [—2; 1], la fonction f, est positive et la fonction f; est
croissante.

o Sur l'intervalle [1; +oo, la fonction f, est négative et la fonction f;
est décroissante.

On en déduit que :

g est représentée par ¢ et g’ par €,
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2. On sait que g(0) =1 et ¢g'(0) = 2.
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2. On sait que g(0) =1 et g’(0) = 2. La tangente a la courbe
représentative de la fonction g au point d'abscisse 0 est donc
y=2(z—0)+1
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2. On sait que g(0) =1 et g’(0) = 2. La tangente a la courbe
représentative de la fonction g au point d'abscisse 0 est donc
y =2(z —0) + 1 soit :
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1. La fonction fy est dérivable sur R et, pour tout z € R :
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1. La fonction fy est dérivable sur R et, pour tout z € R :

fllz) =
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1. La fonction fy est dérivable sur R et, pour tout z € R :

f'(z) = (2z +3)e ® + (22 +3z) x (—e ?)
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1. La fonction fy est dérivable sur R et, pour tout z € R :

fl(z)=(2z+3)e ®+ (z2+3z) x (—e %)= (—z2—z +3)e®
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1. La fonction fy est dérivable sur R et, pour tout z € R :
fl(z)=(2z+3)e ®+ (z2+3z) x (—e %)= (—z2—z +3)e®
Et donc :

folz) + fo(z) =
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1. La fonction fy est dérivable sur R et, pour tout z € R :
fl(z)=(2z+3)e ®+ (z2+3z) x (—e %)= (—z2—z +3)e®
Et donc :

folz) + fi(z) = (2* +3z)e * + (—z* —z + 3)e ®
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1. La fonction fy est dérivable sur R et, pour tout z € R :
fl(z)=(2z+3)e ®+ (z2+3z) x (—e %)= (—z2—z +3)e®
Et donc :

folz) + fi(z) = (2* +3z)e * + (—z* —z + 3)e ®
=(z?+3z—22—z+3)°
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1. La fonction fy est dérivable sur R et, pour tout z € R :
fl(z)=(2z+3)e ®+ (z2+3z) x (—e %)= (—z2—z +3)e®
Et donc :

folz) +fi(z) = (2® + 3z)e ® + (—2® —z +3)e °
=(z?+3z—22—z+3)°
=(2z+3)e”®
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1. La fonction fy est dérivable sur R et, pour tout z € R :
fl(z)=(2z+3)e ®+ (z2+3z) x (—e %)= (—z2—z +3)e®
Et donc :

folz) +fi(z) = (2® + 3z)e ® + (—2® —z +3)e °
=(z?+3z—22—z+3)°
=(2z+3)e”®

On en déduit que :

‘ La fonction fy est solution de (E) ‘
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2. L'équation (FEy) s'écrit y' = —y,

lité mathématiques - Baccalauréat Amérique du nord - 21 mai 2025



2. L'équation (Ejp) s'écrit y’ = —y, les solutions sont donc les
fonctions de la forme :

‘$|—>7\eﬂc avec A € R
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3. Les solutions de I'équation différentielle (E) sont les fonctions qui
s'écrivent comme la somme d'une solution de I'équation homogéne
associée (Fy) et de la fonction fy, solution particuliére de (E),
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3. Les solutions de I'équation différentielle (E) sont les fonctions qui
s'écrivent comme la somme d'une solution de I'équation homogéne
associée (Fy) et de la fonction fy, solution particuliére de (F), soit
les fonctions de la forme :
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3. Les solutions de I'équation différentielle (E) sont les fonctions qui
s'écrivent comme la somme d'une solution de I'équation homogéne
associée (Fy) et de la fonction fy, solution particuliére de (F), soit
les fonctions de la forme :

z— (z2+3z+Ae® avecAeR
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4. La fonction g étant une solution de (E), il existe un réel A tel que,
pour tout z € R, g(z) = (22 + 3z + A)e =.
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4. La fonction g étant une solution de (E), il existe un réel A tel que,
pour tout € R, g(z) = (22 + 3z + A)e 2. De plus, on sait que
g(0)=1.
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4. La fonction g étant une solution de (E), il existe un réel A tel que,
pour tout € R, g(z) = (22 + 3z + A)e 2. De plus, on sait que
g(0) =1. On a alors :

g(0) =1
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4. La fonction g étant une solution de (E), il existe un réel A tel que,
pour tout € R, g(z) = (22 + 3z + A)e 2. De plus, on sait que
g(0) =1. On a alors :

g0)=1=A"=1

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Amérique du nord - 21 mai 2025



4. La fonction g étant une solution de (E), il existe un réel A tel que,
pour tout € R, g(z) = (22 + 3z + A)e 2. De plus, on sait que
g(0) =1. On a alors :

g0)=1=A"=1
=Aa=1
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4. La fonction g étant une solution de (E), il existe un réel A tel que,
pour tout € R, g(z) = (22 + 3z + A)e 2. De plus, on sait que
g(0) =1. On a alors :

g0)=1=A"=1
=Aa=1

Et donc :

g(z)=(z?+3z+1)e®
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 +3z +A)e .
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h(z) =
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h'(z)=02z+3—2z> -3z —Ae ”
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
Et :
R'(z) =
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
Et :
h'"(z)=(—2z—1+z>+z—3+A)e "
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
Et :
h'(z)=(—2z—1+z2+z2—-3+ANe = (z2—z+A—4)e ?)
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
Et :
h'(z)=(—2z—1+z2+z2—-3+ANe = (z2—z+A—4)e ?)
On a alors, pourtout z € R :

h'(z)=0&=z>—z+A—4
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
Et :
h'(z)=(—2z—1+z2+z2—-3+ANe = (z2—z+A—4)e ?)
On a alors, pourtout z € R :
h'(z)=0&=z2—z+A—4

22 — 2 + A — 4 est un polyndme du second degré qui admet pour
discriminant A =
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
Et :
h'(z)=(—2z—1+z2+z2—-3+ANe = (z2—z+A—4)e ?)
On a alors, pourtout z € R :
h'(z)=0&=z2—z+A—4

22 — 2 + A — 4 est un polyndme du second degré qui admet pour
discriminant A =1 —4(A —4)
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
Et :
h'(z)=(—2z—1+z2+z2—-3+ANe = (z2—z+A—4)e ?)
On a alors, pourtout z € R :
h'(z)=0&=z2—z+A—4

22 — 2 + A — 4 est un polyndme du second degré qui admet pour
discriminant A=1—4A—4)=1—4A+ 16
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
Et :
h'(z)=(—2z—1+z2+z2—-3+ANe = (z2—z+A—4)e ?)
On a alors, pourtout z € R :
h'(z)=0&=z2—z+A—4

22 — 2 + A — 4 est un polyndme du second degré qui admet pour
discriminant A=1—4(A—4)=1—4A+ 16 = 17 — 4A.
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
Et :
h'(z)=(—2z—1+z2+z2—-3+ANe = (z2—z+A—4)e ?)
On a alors, pourtout z € R :
h'(z)=0&=z2—z+A—4
22 — 2 + A — 4 est un polyndme du second degré qui admet pour

discriminant A=1—4(A—4) =1—4A+ 16 = 17 — 4A. Et donc :

A>0&
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
Et :
h'(z)=(—2z—1+z2+z2—-3+ANe = (z2—z+A—4)e ?)
On a alors, pourtout z € R :
h'(z)=0&=z2—z+A—4
22 — 2 + A — 4 est un polyndme du second degré qui admet pour

discriminant A=1—4(A—4) =1—4A+ 16 = 17 — 4A. Et donc :

A>017—4A>0
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :

h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
Et :
h'(z)=(—2z—1+z2+z2—-3+ANe = (z2—z+A—4)e ?)
On a alors, pourtout z € R :
h'(z)=0&=z2—z+A—4

22 — 2 + A — 4 est un polyndme du second degré qui admet pour
discriminant A=1—4(A—4) =1—4A+ 16 = 17 — 4A. Et donc :
17

A>0(:)17—4)\>0(:)7\<Z
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :
h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
Et:
h'(z)=(—2z—1+z2+z2—-3+ANe = (z2—z+A—4)e ?)
On a alors, pourtout z € R :
h'(z)=0&=z>—z+A—4
22 — 2 + A — 4 est un polyndme du second degré qui admet pour
discriminant A=1—4(A—4) =1—4A+ 16 = 17 — 4A. Et donc :

17
A>0(:)17—4)\>0(:)7\<Z

Les solutions de |'équation différentielle (E) dont la courbe admet
exactement deux points d'inflexion sont donc les fonctions de la forme
z > (22 + 3z +A)e® avec :
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5. Soit h une solution de (E), il existe donc un réel A tel que, pour tout
z €R, h(z) = (22 + 3z + A)e 2. La fonction h est deux fois dérivable sur
R et, pour tout z € R :
h(z)=02z+3—2>-3z—-ANe *=(—z2—z+3—-A)e ®
Et:
h'(z)=(—2z—1+z2+z2—-3+ANe = (z2—z+A—4)e ?)
On a alors, pourtout z € R :
h'(z)=0&=z>—z+A—4
22 — 2 + A — 4 est un polyndme du second degré qui admet pour
discriminant A=1—4(A—4) =1—4A+ 16 = 17 — 4A. Et donc :

17
A>0(:)17—4)\>0(:)7\<Z

Les solutions de |'équation différentielle (E) dont la courbe admet
exactement deux points d'inflexion sont donc les fonctions de la forme
z > (22 + 3z +A)e® avec :
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1. Pour tout z € R, on a:

f(z) =z% % +3ze “+3¢°
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1. Pour tout z € R, on a:

f(z) =z% % +3ze “+3¢°

Or lim z2e*®

= 0 par croissances comparées,
T—+00
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1. Pour tout z € R, on a:

f(z) =z% % +3ze “+3¢°

2 T

Or lim z%e”
T—+00

par croissances comparées

= 0 par croissances comparées, lim 3ze % =0
T—+00
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1. Pour tout z € R, on a:

f(z) =z% % +3ze “+3¢°

Or lim z2e% =0 par croissances comparées, lim 3ze * =0
T—+00 T—+00
par croissances comparées et lim 3e * =0

z—+00
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1. Pour tout z € R, on a:

f(z) =z% % +3ze “+3¢°

Or lim z2e% =0 par croissances comparées, lim 3ze * =0
T—+00 T—+00
par croissances comparées et lim 3e * =0 donc :
z—+00
lim f(z)=0
T—+00
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2. (a) Pourtout z € R, on a:

fllz) =
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2. (a) Pourtout z € R, on a:

fl(zx)=(2z+3)e °+ (z2+3z+2) x (—e )
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2. (a) Pourtout z € R, on a:

fl(zx)=(2z+3)e °+ (z2+3z+2) x (—e )
=(2z+3—22—-3z—2)e "
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2. (a) Pourtout z € R, on a:
fl(zx)=(2z+3)e °+ (z2+3z+2) x (—e )
=(2z+3—22—-3z—2)e "

=(—z?—z+1e”
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2. (a) Pourtout z € R, on a:

fl(zx)=(2z+3)e °+ (z2+3z+2) x (—e )
=(2z+3—22—-3z—2)e "

=(—z?—z+1e”

Soit :

flle)= (-2 —z+1)e*
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2. (b) Pour tout z € R, e * > 0 donc f'(z) est du signe de —z? — z + 1.
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2. (b) Pour tout z € R, e ® > 0 donc f’(z) est du signe de —z% —z + 1. Il
s'agit d'un polynéme du second degré qui admet deux racines :

e S Y

T = e
1 2 o 2
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2. (b) Pour tout z € R, e ® > 0 donc f’(z) est du signe de —z% —z + 1. Il
s'agit d'un polynéme du second degré qui admet deux racines :

—-1-5 —-1++5
= etp=—"——

I, = . Il est négatif a I'extérieur de

I'intervalle des racines d'ou le tableau :
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2. (b) Pour tout z € R, e ® > 0 donc f’(z) est du signe de —z% —z + 1. Il
s'agit d'un polynéme du second degré qui admet deux racines :

—-1-5 —-1++5
= etp=—"——

I, = . Il est négatif a I'extérieur de
I'intervalle des racines d'ou le tableau :
T —00 15 —1+vs +o00
2 2
f'(z) — 0 + 0 —
“+00
f(z)
0
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3.0naf(0)=2
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3. On a f(0) = 2 puis la fonction f est croissante sur |'intervalle [0; 2]
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3. On a f(0) = 2 puis la fonction f est croissante sur |'intervalle [0; 2]
et décroissante sur l'intervalle [z, ; +oo
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3. On a f(0) = 2 puis la fonction f est croissante sur l'intervalle [0; z,]
et décroissante sur l'intervalle [z ; 4ol avec lim f(z) = 0.
T—+00
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3. On a f(0) = 2 puis la fonction f est croissante sur l'intervalle [0; z,]
et décroissante sur l'intervalle [z5; +ool avec lim f(z) =0. On
T—+00

en déduit que :

f est positive sur l'intervalle [0; +ool
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4. La fonction f étant positive sur l'intervalle [0; o,
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4. La fonction f étant positive sur |'intervalle [0; o, il s'agit de
X
calculer I'intégrale J f(z)dz.
0
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4. La fonction f étant positive sur |'intervalle [0; o, il s'agit de
X

calculer I'intégrale J f(z)dz.
0

J'(xf(z)da::

0
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4. La fonction f étant positive sur |'intervalle [0; o, il s'agit de
X
calculer I'intégrale J f(z)dz.
0
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4. La fonction f étant positive sur |'intervalle [0; o, il s'agit de

calculer I'intégrale Jaf(az) dz.
0
J'(Xf(z) dz = [(—mz —bz—T)e ® *
0 0

= (—a? —5a—T)e %+ 7€°
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4. La fonction f étant positive sur |'intervalle [0; o, il s'agit de

calculer I'intégrale Jaf(az) dz.
0
J'(Xf(z) dz = [(—mz —bz—T)e ® *
0 0

= (—a? —5a—T)e %+ 7€°
=(—a®?—ba—"T)e *+7
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4. La fonction f étant positive sur |'intervalle [0; o, il s'agit de

calculer I'intégrale Jaf(oz) dz.
0
J'(Xf(m) dz = [(—:1:2 —bz—T)e ® *
0 0

= (—a? —5a—T)e %+ 7€°
(—x?> —Bx—T)e X417

L'aire exprimée en unité d'aire, du domaine du plan délimité par
I'axe des abscisses, la courbe %7 et les droites d'équation z =0 et
T = « est donc :
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4. La fonction f étant positive sur |'intervalle [0; o, il s'agit de

calculer I'intégrale Jaf(oz) dz.
0
J'(Xf(m) dz = [(—:1:2 —bz—T)e ® *
0 0

= (—a? —5a—T)e %+ 7€°
(—x?> —Bx—T)e X417

L'aire exprimée en unité d'aire, du domaine du plan délimité par
I'axe des abscisses, la courbe %7 et les droites d'équation z =0 et
T = « est donc :

d(x) =(—o? —ba—T)e *+7
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