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Exercice 4 - Partie A
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Exercice 4 - Partie A

1. On complète l’arbre de la façon suivante :
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Exercice 4 - Partie A

1. On complète l’arbre de la façon suivante :

A1 b

b

A2

0, 3

b A3
0, 3

b A30, 7

b

A20, 7

b A3
0, 7

b A30, 3
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2. Les événements A2 et A2 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :
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2. Les événements A2 et A2 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(A3) =
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2. Les événements A2 et A2 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(A3) = P(A2)× PA2
(A3) + P(A2)× PA2

(A3)
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2. Les événements A2 et A2 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(A3) = P(A2)× PA2
(A3) + P(A2)× PA2

(A3)

= 0, 3 × 0, 3 + 0, 7 × 0, 7
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2. Les événements A2 et A2 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(A3) = P(A2)× PA2
(A3) + P(A2)× PA2

(A3)

= 0, 3 × 0, 3 + 0, 7 × 0, 7

= 0, 09 + 0, 49
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2. Les événements A2 et A2 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(A3) = P(A2)× PA2
(A3) + P(A2)× PA2

(A3)

= 0, 3 × 0, 3 + 0, 7 × 0, 7

= 0, 09 + 0, 49

= 0, 58
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2. Les événements A2 et A2 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(A3) = P(A2)× PA2
(A3) + P(A2)× PA2

(A3)

= 0, 3 × 0, 3 + 0, 7 × 0, 7

= 0, 09 + 0, 49

= 0, 58

Soit :

p3 = 0, 58
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3. On a :

PA3
(A2) =
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3. On a :

PA3
(A2) =

P(A2 ∩ A3)

P(A3)
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3. On a :

PA3
(A2) =

P(A2 ∩ A3)

P(A3)

=
0, 3 × 0, 3

0, 58
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3. On a :

PA3
(A2) =

P(A2 ∩ A3)

P(A3)

=
0, 3 × 0, 3

0, 58

= 0, 16
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3. On a :

PA3
(A2) =

P(A2 ∩ A3)

P(A3)

=
0, 3 × 0, 3

0, 58

= 0, 16

La probabilité conditionnelle de A2 sachant A3 est donc :
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3. On a :

PA3
(A2) =

P(A2 ∩ A3)

P(A3)

=
0, 3 × 0, 3

0, 58

= 0, 16

La probabilité conditionnelle de A2 sachant A3 est donc :

PA3
(A2) ≈ 0, 16
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Partie B
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Partie B

1. On complète l’arbre de la façon suivante :
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Partie B

1. On complète l’arbre de la façon suivante :

b

b

An

pn

b An+1
0, 3

b An+10, 7

b

An
1 − pn

b An+1
0, 7

b An+10, 3
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2. (a) Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :
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2. (a) Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(An+1) =
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2. (a) Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An )× PAn (An+1) + P(An )× PAn
(An+1)
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2. (a) Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An )× PAn (An+1) + P(An )× PAn
(An+1)

= pn × 0, 3 + (1 − pn )× 0, 7
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2. (a) Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An )× PAn (An+1) + P(An )× PAn
(An+1)

= pn × 0, 3 + (1 − pn )× 0, 7

= 0, 3pn + 0, 7 − 0, 7pn
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2. (a) Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An )× PAn (An+1) + P(An )× PAn
(An+1)

= pn × 0, 3 + (1 − pn )× 0, 7

= 0, 3pn + 0, 7 − 0, 7pn

= −0, 4pn + 0, 7
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2. (a) Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An )× PAn (An+1) + P(An )× PAn
(An+1)

= pn × 0, 3 + (1 − pn )× 0, 7

= 0, 3pn + 0, 7 − 0, 7pn

= −0, 4pn + 0, 7

Soit, pour tout n ∈ N
∗ :
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2. (a) Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An )× PAn (An+1) + P(An )× PAn
(An+1)

= pn × 0, 3 + (1 − pn )× 0, 7

= 0, 3pn + 0, 7 − 0, 7pn

= −0, 4pn + 0, 7

Soit, pour tout n ∈ N
∗ :

pn+1 = −0, 4pn + 0, 7
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2. (b) Pour tout n ∈ N
∗, on a :
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2. (b) Pour tout n ∈ N
∗, on a :

un+1 =
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2. (b) Pour tout n ∈ N
∗, on a :

un+1 = pn+1 − 0, 5
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2. (b) Pour tout n ∈ N
∗, on a :

un+1 = pn+1 − 0, 5

= −0, 4pn + 0, 7 − 0, 5
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2. (b) Pour tout n ∈ N
∗, on a :

un+1 = pn+1 − 0, 5

= −0, 4pn + 0, 7 − 0, 5

= −0, 4pn + 0, 2
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2. (b) Pour tout n ∈ N
∗, on a :

un+1 = pn+1 − 0, 5

= −0, 4pn + 0, 7 − 0, 5

= −0, 4pn + 0, 2

= −0, 4(pn − 0, 5)
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2. (b) Pour tout n ∈ N
∗, on a :

un+1 = pn+1 − 0, 5

= −0, 4pn + 0, 7 − 0, 5

= −0, 4pn + 0, 2

= −0, 4(pn − 0, 5)

= −0, 4un
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2. (b) Pour tout n ∈ N
∗, on a :

un+1 = pn+1 − 0, 5

= −0, 4pn + 0, 7 − 0, 5

= −0, 4pn + 0, 2

= −0, 4(pn − 0, 5)

= −0, 4un

Et comme u1 = p1 − 0, 5 = 1 − 0, 5 = 0, 5 donc :
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2. (b) Pour tout n ∈ N
∗, on a :

un+1 = pn+1 − 0, 5

= −0, 4pn + 0, 7 − 0, 5

= −0, 4pn + 0, 2

= −0, 4(pn − 0, 5)

= −0, 4un

Et comme u1 = p1 − 0, 5 = 1 − 0, 5 = 0, 5 donc :

(un ) est une suite géométrique de premier terme u1 = 0, 5 et de raison −0, 4
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2. (c) On en déduit que, pour tout n ∈ N
∗,
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2. (c) On en déduit que, pour tout n ∈ N
∗, un = u1 × (−0, 4)n−1,
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2. (c) On en déduit que, pour tout n ∈ N
∗, un = u1 × (−0, 4)n−1, soit :

un = 0, 5 × (−0, 4)n−1
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2. (c) On en déduit que, pour tout n ∈ N
∗, un = u1 × (−0, 4)n−1, soit :

un = 0, 5 × (−0, 4)n−1

Et comme un = pn − 0, 5,
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2. (c) On en déduit que, pour tout n ∈ N
∗, un = u1 × (−0, 4)n−1, soit :

un = 0, 5 × (−0, 4)n−1

Et comme un = pn − 0, 5, on a pn = 0, 5 + un
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2. (c) On en déduit que, pour tout n ∈ N
∗, un = u1 × (−0, 4)n−1, soit :

un = 0, 5 × (−0, 4)n−1

Et comme un = pn − 0, 5, on a pn = 0, 5 + un soit :

pn = 0, 5 + 0, 5 × (−0, 4)n−1
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2. (d) On a −1 < −0, 4 < 1
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2. (d) On a −1 < −0, 4 < 1 donc lim
n→+∞

(−0, 4)n−1 = 0
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2. (d) On a −1 < −0, 4 < 1 donc lim
n→+∞

(−0, 4)n−1 = 0 et donc :

lim
n→+∞

pn = 0, 5
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Partie C
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Partie C

1. On peut représenter la situation par l’arbre suivant :
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Partie C

1. On peut représenter la situation par l’arbre suivant :

b

b

An

pn

b An+1
1 − x

b An+1
x

b

An
1 − pn

b An+1x

b An+11 − x
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Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :
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Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(An+1) =
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Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An )× PAn
(An+1) + P(An )× PAn

(An+1)
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Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An )× PAn
(An+1) + P(An )× PAn

(An+1)

= pn × (1 − x ) + (1 − pn )× x
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Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An )× PAn
(An+1) + P(An )× PAn

(An+1)

= pn × (1 − x ) + (1 − pn )× x

= pn − xpn + x − xpn
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Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An )× PAn
(An+1) + P(An )× PAn

(An+1)

= pn × (1 − x ) + (1 − pn )× x

= pn − xpn + x − xpn

= (1 − 2x )pn + 1
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Les événements An et An+1 forment une partition de l’univers donc,

d’après la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An )× PAn
(An+1) + P(An )× PAn

(An+1)

= pn × (1 − x ) + (1 − pn )× x

= pn − xpn + x − xpn

= (1 − 2x )pn + 1

Soit :

pn+1 = (1 − 2x )pn + x
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
= 1.
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
= 1. On a donc p1 =

1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
,
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
= 1. On a donc p1 =

1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
,

la propriété est vraie pour n = 1.
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
= 1. On a donc p1 =

1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
,

la propriété est vraie pour n = 1.

Hérédité :
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
= 1. On a donc p1 =

1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
,

la propriété est vraie pour n = 1.

Hérédité :

Supposons la propriété vraie pour un certain rang n ∈ N
∗,
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
= 1. On a donc p1 =

1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
,

la propriété est vraie pour n = 1.

Hérédité :

Supposons la propriété vraie pour un certain rang n ∈ N
∗,

c’est-à-dire pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
= 1. On a donc p1 =

1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
,

la propriété est vraie pour n = 1.

Hérédité :

Supposons la propriété vraie pour un certain rang n ∈ N
∗,

c’est-à-dire pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
. On a alors :

pn+1 =
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
= 1. On a donc p1 =

1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
,

la propriété est vraie pour n = 1.

Hérédité :

Supposons la propriété vraie pour un certain rang n ∈ N
∗,

c’est-à-dire pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
. On a alors :

pn+1 = (1 − 2x )pn + x
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
= 1. On a donc p1 =

1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
,

la propriété est vraie pour n = 1.

Hérédité :

Supposons la propriété vraie pour un certain rang n ∈ N
∗,

c’est-à-dire pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
. On a alors :

pn+1 = (1 − 2x )pn + x

= (1 − 2x )

(

1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2

)

+ x (par hypothèse de récurrence)
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
= 1. On a donc p1 =

1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
,

la propriété est vraie pour n = 1.

Hérédité :

Supposons la propriété vraie pour un certain rang n ∈ N
∗,

c’est-à-dire pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
. On a alors :

pn+1 = (1 − 2x )pn + x

= (1 − 2x )

(

1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2

)

+ x (par hypothèse de récurrence)

=
1

2
(1 − 2x )n +

1

2
(1 − 2x ) + x
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
= 1. On a donc p1 =

1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
,

la propriété est vraie pour n = 1.

Hérédité :

Supposons la propriété vraie pour un certain rang n ∈ N
∗,

c’est-à-dire pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
. On a alors :

pn+1 = (1 − 2x )pn + x

= (1 − 2x )

(

1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2

)

+ x (par hypothèse de récurrence)

=
1

2
(1 − 2x )n +

1

2
(1 − 2x ) + x

=
1

2
(1 − 2x )n +

1

2
− x + x
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
= 1. On a donc p1 =

1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
,

la propriété est vraie pour n = 1.

Hérédité :

Supposons la propriété vraie pour un certain rang n ∈ N
∗,

c’est-à-dire pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
. On a alors :

pn+1 = (1 − 2x )pn + x

= (1 − 2x )

(

1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2

)

+ x (par hypothèse de récurrence)

=
1

2
(1 − 2x )n +

1

2
(1 − 2x ) + x

=
1

2
(1 − 2x )n +

1

2
− x + x

=
1

2
(1 − 2x )n +

1

2
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n ∈ N
∗,

pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
.

Initialisation :

Pour n = 1 on a d’une part p1 = 1 et d’autre part
1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
=

1

2
+

1

2
= 1. On a donc p1 =

1

2
(1 − 2x )1−1 +

1

2
,

la propriété est vraie pour n = 1.

Hérédité :

Supposons la propriété vraie pour un certain rang n ∈ N
∗,

c’est-à-dire pn =
1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2
. On a alors :

pn+1 = (1 − 2x )pn + x

= (1 − 2x )

(

1

2
(1 − 2x )n−1 +

1

2

)

+ x (par hypothèse de récurrence)

=
1

2
(1 − 2x )n +

1

2
(1 − 2x ) + x

=
1

2
(1 − 2x )n +

1

2
− x + x

=
1

2
(1 − 2x )n +

1

2

La propriété est donc vraie au rang n + 1.
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Conclusion :
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Conclusion :

La propriété est vraie pour n = 1 et elle est héréditaire, elle est donc

vraie pour tout n ∈ N
∗.
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3. Soit x ∈ ]0 ; 1[, on a alors :
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3. Soit x ∈ ]0 ; 1[, on a alors :

0 < 2x < 2
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3. Soit x ∈ ]0 ; 1[, on a alors :

0 < 2x < 2

Puis :

−2 < −2x < 0
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3. Soit x ∈ ]0 ; 1[, on a alors :

0 < 2x < 2

Puis :

−2 < −2x < 0

Et donc :

−1 < −1 − 2x < 1
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3. Soit x ∈ ]0 ; 1[, on a alors :

0 < 2x < 2

Puis :

−2 < −2x < 0

Et donc :

−1 < −1 − 2x < 1

On en déduit que lim
n→+∞

(1 − 2x )n−1 = 0
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3. Soit x ∈ ]0 ; 1[, on a alors :

0 < 2x < 2

Puis :

−2 < −2x < 0

Et donc :

−1 < −1 − 2x < 1

On en déduit que lim
n→+∞

(1 − 2x )n−1 = 0 et donc :

lim
n→+∞

pn = 0, 5
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