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Exercice 4 - Partie A

1. On compléte I'arbre de la fagon suivante :
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Exercice 4 - Partie A

1. On compléte I'arbre de la fagon suivante :
0,3

Az

Ay

0,3 Aj
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2. Les événements A et A, forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :
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2. Les événements A et A, forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(A3) =
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2. Les événements A et A, forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(A3) = P(Az) X Pa,(As) + P(A;) x Pz(As)
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2. Les événements A et A, forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(As) = P(Az) x P4, (As) + P(Az) x Pz=(As)
—0,3%0,34+0,7%0,7
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2. Les événements A et A, forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(As) = P(Az) x P4, (As) + P(Az) x Pz=(As)
—0,3%0,34+0,7%0,7
— 0,09+ 0,49
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2. Les événements A et A, forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(As) = P(Az) x P4, (As) + P(Az) x Pz=(As)
—0,3x0,340,7x0,7
—0,09 40,49
—0,58
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2. Les événements A et A, forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(As) = P(Az) x P4, (As) + P(Az) x Pz=(As)
—0,3x0,340,7x0,7
—0,09 40,49
—0,58

Soit :
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3. Ona:

Py, (Az) =
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3. Ona:

P(Ay N Az)

PaslA2) = =515
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3. Ona:

P(Ay N Az)

P(As3)
©0,3%0,3
- 0,58

Py, (Az) =
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3. Ona:

P(Az N A3)
P(A3)
0,3x0,3

~ 0,58

—0,16

Py, (Az) =
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3. Ona:

P(Az N A3)
P(A3)
0,3x0,3

~ 0,58

—0,16

Py, (Az) =

La probabilité conditionnelle de A5 sachant Az est donc :
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3. Ona:

P(Az N A3)
P(A3)
0,3x0,3

~ 0,58

—0,16

Py, (Az) =

La probabilité conditionnelle de A5 sachant Az est donc :

‘PA3(A2) zO,lﬁ‘
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Partie B
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1. On compléte I'arbre de la fagon suivante :
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1. On compléte I'arbre de la fagon suivante :

0,3 An+1

An

An+1

An+1

0,3 An+1
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2. (a) Les événements A, et A, ; forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :
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2. (a) Les événements A, et A, ; forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(An+1) =
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2. (a) Les événements A, et A, ; forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An) X PAn(An+1) + P(A_n) X Pﬂ(Anle)
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2. (a) Les événements A, et A, ; forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An) X PAn(An+1) + P(An) X Pﬂ(Anle)
:an073+(1_pn)><077
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2. (a) Les événements A, et A, ; forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(An+1) = P(An) X PAn(An+1) + P(An) X Pﬂ(Anle)
=pn x 0,34+ (1—p,) x0,7
=0,3p,+0,7—-0,7p,
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2. (a) Les événements A, et A, ; forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(Ani1) = P(An) x Py, (Ani1) + P(An) X Py (Ani1)
=p,x0,3+(1—p,) x0,7
=0,3p,+0,7—-0,7p,
=—-0,4p, +0,7
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2. (a) Les événements A, et A, ; forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(Ani1) = P(An) x Py, (Ani1) + P(An) X Py (Ani1)
=p,x0,3+(1—p,) x0,7
=0,3p,+0,7—-0,7p,
=—-0,4p, +0,7

Soit, pour tout n € N* :
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2. (a) Les événements A, et A, ; forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(Ani1) = P(An) x Py, (Ani1) + P(An) X Py (Ani1)
=p,x0,3+(1—p,) x0,7
=0,3p,+0,7—-0,7p,
=—-0,4p, +0,7

Soit, pour tout n € N* :

Pny1 = 707 4pn + 07 7
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2. (b) Pour tout n € N*, on a:

accalauréat ie - 5 septembre 2025 (remplacement)



2. (b) Pour tout n € N*, on a:

Up41 =
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2. (b) Pour tout n € N*, on a:

Unt1 = Pnt1 — 0,5
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2. (b) Pour tout n € N*, on a:

Unt1 = Pnt1 — 0,5
7014pn+0;77015
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2. (b) Pour tout n € N*, on a:

Up+1 = Pny1 — 075
:70;41771 +0;77015
= 7014p‘n +0;2
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2. (b) Pour tout n € N*, on a:

Unt1 = Pnt1 — 0,5
=—0,4p, +0,7—-0,5
=—0,4p, +0,2
=—0,4(p, —0,5)
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2. (b) Pour tout n € N*, on a:

Unt1 = Pnt1 — 0,5

:70;4pn+01770;5

= 70; 4p‘n + 0; 2
=—0,4u,
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2. (b) Pour tout n € N*, on a:

Unt1 = Pnt1 — 0,5

:70;4pn+01770;5

= 70; 4p‘n + 0; 2
=—0,4u,

Et comme w3 =p; —0,5=1-0,5=0,5 donc :
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2. (b) Pour tout n € N*, on a:

Unt1 = Pnt1 — 0,5

:70)4pn+0)770)5

= 70) 4p‘n + O) 2
=—0,4u,

Et comme w3 =p; —0,5=1-0,5=0,5 donc :

(u,) est une suite géométrique de premier terme u; = 0,5 et de raison —0,4
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2. (c) On en déduit que, pour tout n € N*,
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2. (c) On en déduit que, pour tout n € N*, u, = u; x (—0,4)" 1,
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2. (c) On en déduit que, pour tout n € N*, u, = u; x (—0,4)""1, soit :

U, = 0,5 x (—0,4)"!
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2. (c) On en déduit que, pour tout n € N*, u, = u; x (—0,4)""1, soit :

U, = 0,5 x (—0,4)"!

Et comme w, = p, — 0,5,

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Asie - 5 septembre 2025 (remplacement)



2. (c) On en déduit que, pour tout n € N*, u, = u; x (—0,4)""1, soit :

U, = 0,5 x (—0,4)"!

Et comme v, =p, — 0,5, ona p, =0,5+ u,

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Asie - 5 septembre 2025 (remplacement)



2. (c) On en déduit que, pour tout n € N*, u, = u; x (—0,4)""1, soit

‘ w, = 0,5 x (—0,4)" ‘

Et comme w, =p, — 0,5, on a p, =0,5+ u, soit :

‘pn:0,5+0,5>< (—0,4)"*1‘
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2. (d) Ona—-1<—-0,4<1
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2. (d) Ona—-1<-0,4<1ldonc lim (—0,4)"'=0

n—-+oo
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2. (d) Ona—-1<—-0,4<1donc lim (—0,4)""! =0 et donc :

n—+oo

lim p,=0,5

n—+oo

Spécialité mathématiques - Baccalauréat Asie - 5 septembre 2025 (remplacement)



Partie C

ité mathématiques ccalauréat Asie - 5 septembre 2025 (remplacement)



1. On peut représenter la situation par I'arbre suivant :
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1. On peut représenter la situation par I'arbre suivant :
l—=z Ani1

An+1

An+1

An+1
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Les événements A, et A,.1 forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :
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Les événements A, et A,.1 forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(AnJrl) =
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Les événements A, et A,.1 forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(AnJrl) = P(An) X PAn(AnJrl) + P(A_n) X PA_"(An+1)
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Les événements A, et A,.1 forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(AnJrl) = P(An) X PAn(AnJrl) +P(An) X PA_"(An+1)
=ppx(1—z)+(1—pp) xz
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Les événements A, et A,.1 forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(Ani1) = P(Ag) x PAn(AnJrl) + P(An) x PA_"(An+1)
=ppX(l—z)+(l—ps) xz
=DPn— ITPp + T — TPp
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Les événements A, et A,.1 forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(Api1) = P(An) X P, (Api1) + P(An) X Pz-(Ani1)
=pnx(1—z)+(1—pn) Xz
= Pn—TPn + T —TPn
=(1—2z)p,+1
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Les événements A, et A,.1 forment une partition de I'univers donc,
d’'aprés la formule des probabilités totales :

P(Api1) = P(An) X P, (Api1) + P(An) X Pz-(Ani1)
=pnx(1—z)+(1—pn) Xz
= Pn—TPn + T —TPn
=(1—2z)p,+1

Soit :

[Pt =(1—22)pa+ |
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :
Pour n =1 on a d'une part p; =1
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :
Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part

1 1
S(1-2z) 4 s =
5(1—22) "+ 2
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :

Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part
1 1

S(1—2z) 4 =42

pl-2 g =543
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :

Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part
1 1 1 1

S(1—2z) 4 =4 =1

pl-2 g =543
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :

Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part
1 1 1 1 1 1
5(1—23:)1*1 to=5t5= 1. On a donc p; = 5(1—2:2)1*1 +3
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :

Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part
1 1 1 1 1 1
5(1—23:)1*1 ty=5t5=1 On a donc p; = 5(1—2&6)1’1 +3
la propriété est vraie pour n = 1.
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :
Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part

1 1 1 1 1 1
5(1—23:)1*1 ty=5t5=1 On a donc p; = 5(1—2&6)1’1 +3
la propriété est vraie pour n = 1.

o Héréditeé :
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :
Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part

1 1 1 1 1 1
5(1—23:)1*1 ty=5t5=1 On a donc p; = 5(1—2&6)1’1 +3
la propriété est vraie pour n = 1.

o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :
Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part

1 1 1 1 1 1
5(1—23:)1*1 ty=5t5=1 On a donc p; = 5(1—2&6)1’1 +3
la propriété est vraie pour n = 1.

o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,

. 1 1
c'est-a-dire p, = 5(1 —2z)" & 5
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :
Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part

1 1 1 1 1 1
5(1—23:)1*1 to=5t5= 1. On a donc p; = 5(1—2:0)1*1 +3
la propriété est vraie pour n = 1.

o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,

. 1 1
c'est-a-dire p, = 5(1 —2z)" & 5 On a alors :

Pny1 =
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :
Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part

1 1 1 1 1 1
5(1—23:)1*1 to=5t5= 1. On a donc p; = 5(1—2:0)1*1 +3
la propriété est vraie pour n = 1.

o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,

. 1 1
c'est-a-dire p, = 5(1 —2z)" & 5 On a alors :

Prni1 = (1—2z)p, +
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :
Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part

1 1 1 1 1 1
5(1—23:)1*1 ty=5t5=1 On a donc p; = 5(1—2&6)1’1 +3
la propriété est vraie pour n = 1.

o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,
Vo a 1 ., 1
c'est-a-dire p, = 5(1 —2z)" 1 + 5 On a alors :
Pot1= (1 —2z)pn +

1 1
=(1-2z) (5(1 —2z)" 1 4 5) +z (par hypothése de récurrence)
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :
Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part

1 1 1 1 1
5(1—23:)1*1 ty=5t5=1 On a donc p; = 5(1—2&6)1’1 +3
la propriété est vraie pour n = 1.

o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,

. 1 1
c'est-a-dire p, = 5(1 —2z)" & 5 On a alors :

Prni1 = (1—2z)p, +

1 1
(1—2z) (5(1 —2z)" 1 4 5) +z (par hypothése de récurrence)

1 1
5(1—2$)"+ 5(1—22)+2
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :
Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part

1 1 1 1 1 1
5(1—23:)1*1 to=5t5= 1. On a donc p; = 5(1—2:0)1*1 +3
la propriété est vraie pour n = 1.

o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,

. 1 1
c'est-a-dire p, = 5(1 —2z)" & 5 On a alors :

Prni1 = (1—2z)p, +

1 1
=(1-2z) (5(1 —2z)" 1 4 5) +z (par hypothése de récurrence)

(1—-2z)"+=(1—2z)+=z

N~ N -
N[ = N

1—-2z)"+-—z+z
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :
Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part

1 1 1 1 1 1
5(1—23:)1*1 ty=5t5=1 On a donc p; = 5(1—2&6)1’1 +3
la propriété est vraie pour n = 1.

o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,

. 1 1
c'est-a-dire p, = 5(1 —2z)" & 5 On a alors :

Prni1 = (1—2z)p, +

1 1
(1—2z) (5(1 —2z)" 1 4 5) +z (par hypothése de récurrence)

1 1
:5(1—2$)"+§(1—2$)+$

1 1
:5(1—2$)"+572+z

1 1
=-(1-2z)"+ =

p(1—22)" + 2
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2. Montrons par récurrence que, pour tout n € N*,

1 1
n==(1—2z)" 1+ =,
P =5 )"+ S

o Initialisation :
Pour m =1 on a d'une part p; =1 et d’autre part

1 1 1 1 1 1
5(1—23:)1*1 ty=5t5=1 On a donc p; = 5(1—2&6)1’1 +3
la propriété est vraie pour n = 1.

o Héréditeé :
Supposons la propriété vraie pour un certain rang n € N*,

. 1 1
c'est-a-dire p, = 5(1 —2z)" & 5 On a alors :

Prni1 = (1—2z)p, +

1 1
(1—2z) (5(1 —2z)" 1 4 5) +z (par hypothése de récurrence)

1 1
:5(1—2$)"+§(1—2$)+$

1 1
:5(1—2$)"+572+z

1 1
=-(1-2z)"+ =

p(1—22)" + 2

La propriété est donc vraie au rang n + 1.
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@ Conclusion :
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e Conclusion :
La propriété est vraie pour n = 1 et elle est héréditaire, elle est donc
vraie pour tout n € N*,
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3. Soit z €]0; 1[, on a alors :
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3. Soit z €]0; 1[, on a alors :

0<2z<2
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3. Soit z €]0; 1[, on a alors :
0<2z <2

Puis :
—2<—-2z<0
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3. Soit z €]0; 1[, on a alors :
0<2z <2

Puis :
—2<—-2z<0

Et donc :
—1l<—-1-2z<1
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3. Soit z €]0; 1[, on a alors :

0<2z<2
Puis :
—2<—-2z<0
Et donc :
—1l<-1-2z<1

On en déduit que lim (1—2z)" 1 =0

n—+0oo
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3. Soit z €]0; 1[, on a alors :

0<2z<2
Puis :
—2<—-2z<0
Et donc :
—1l<-1-2z<1

On en déduit que lim (1 —2z)" ! =0 et donc :

n—-+oo
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